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Exercice 1  

a. La fonction 𝑓 est dérivable sur ℝ et pour tout 𝑥 ∈ 	ℝ on a : 
𝑓&(𝑥) = 3 × 11𝑥-. 

Soit  
𝒇&(𝒙) = 𝟑𝟑𝒙𝟏𝟎  

b. La fonction 𝑔 est dérivable sur ℝ∗ et pour tout 𝑥 ∈ ℝ∗ 
𝑔&(𝑥) = 4 × (−5)𝑥9: 

Soit 

𝒈&(𝒙) = −
20
𝒙6  

c. La fonction ℎ est dérivable sur ℝ et pour tout 𝑥 ∈ 	ℝ on a : 
ℎ&(𝑥) = −2 × 4𝑥@ + 6 × 2𝑥 + 0 

Soit  
𝒉&(𝒙) = −𝟖𝒙𝟑 + 𝟏𝟐𝒙 

d. La fonction 𝑘 est dérivable sur ℝF∗  car la fonction racine carrée n’est pas dérivable en 0. 
Soient 𝑢 et 𝑣 définies sur ℝF par 

𝑢(𝑥) = √𝑥 et 𝑣(𝑥) = 3𝑥J − 2𝑥 + 5 
Les fonctions 𝑢 et 𝑣 sont dérivables sur ℝF∗  avec 

𝑢′(𝑥) = -
J√L

 et 𝑣&(𝑥) = 6𝑥 − 2 
On a 𝑘(𝑥) = 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥) donc 

𝑘&(𝑥) = 𝑢&(𝑥)𝑣(𝑥) + 𝑢(𝑥)𝑣&(𝑥) 

=
1
2√𝑥

(3𝑥J − 2𝑥 + 5) + √𝑥(6𝑥 − 2) 

Soit si on met cette expression au même dénominateur, on obtient : 

𝑘&(𝑥) =
3𝑥J − 2𝑥 + 5 + 2√𝑥

J(6𝑥 − 2)
2√𝑥

 

=
3𝑥J − 2𝑥 + 5 + 12𝑥J − 4𝑥

2√𝑥
 

Soit finalement 

𝒌&(𝒙) =
𝟏𝟓𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟓

𝟐√𝒙
 

e. La fonction 𝑟 est dérivable sur ℝ . 
Posons 𝑣(𝑥) = 6𝑥J + 1. 𝑣 est dérivable sur ℝ et pour tout  

𝑣&(𝑥) = 12𝑥 
On a  

𝑟(𝑥) = −8 ×
1

𝑣(𝑥) 

Donc  



𝑟&(𝑥) = −8 ×
−𝑣&(𝑥)
𝑣J(𝑥) = −8 ×

−12𝑥
(6𝑥J + 1)J 

Soit finalement 

𝒓&(𝒙) =
𝟗𝟔𝒙

(𝟔𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐  

f. La fonction 𝑠 est dérivable sur ℝ\ VW
X
Y. Posons pour tout 𝑥 ∈ ℝ\ VW

X
Y 

𝑢(𝑥) = −6𝑥 + 5 et 𝑣(𝑥) = 8 − 9𝑥 
𝑢 et  𝑣 sont dérivables sur ℝ\VW

X
Y avec  
𝑢&(𝑥) = −6 et 𝑣&(𝑥) = −9 

On a pour tout 𝑥 ∈ 	ℝ\ VW
X
Y 

𝑠(𝑥) =
𝑢(𝑥)
𝑣(𝑥) 

Donc 

𝑠&(𝑥) =
𝑢&(𝑥)𝑣(𝑥) − 𝑢(𝑥)𝑣&(𝑥)

𝑣J(𝑥)  

=
−6(8 − 9𝑥) − (−6𝑥 + 5) × (−9)

(8 − 9𝑥)J  

=
−48 + 54𝑥 − 54𝑥 + 45

(8 − 9𝑥)J  

Finalement 

𝒔&(𝒙) =
−𝟑

(𝟖 − 𝟗𝒙)𝟐 

g. La fonction 𝑡 est définie sur ℝ par  
𝑡(𝑥) = (−2𝑥 + 7)X 

La fonction 𝑡 est dérivable sur ℝ. Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 
𝑓(𝑥) = 𝑥X 

𝑓 est dérivable sur ℝ et  
𝑓&(𝑥) = 9𝑥W 

On a, pour tout 𝑥 ∈ ℝ, 𝑡(𝑥) = 𝑓(−2𝑥 + 7) 
donc  

𝑡&(𝑥) = −2 × 𝑓&(−2𝑥 + 9) = −2 × 9(−2𝑥 + 9)W 
Finalement 

𝒕&(𝒙) = −𝟏𝟖(−𝟐𝒙 + 𝟗)𝟖  

Exercice 2 

1. La fonction 𝑓 est dérivable sur [−4	; 3]  et pour tout 𝑥 ∈ [−4	; 3] : 
𝑓&(𝑥) = −5 × 2𝑥 + 1 + 0 = −10𝑥 + 1 

On a 𝑓&(𝑥) = 0 ó −10𝑥 + 1 = 0	ó 10𝑥 = 1 ó 𝑥 = -
-.

 

où -
-.
∈ [−4	; 3]  



La fonction 𝑓’ est une fonction affine strictement décroissante. On a donc le tableau suivant : 
𝑥 −4                                                          -

-.
                                                            3 

Signe de 𝑓’(𝑥) +                                0                                − 
Variations de 𝑓 5,05 

↗                                                                    ↘ 
−79                                                                                                              −37 

* 𝑓(−4) = −5 × 16 − 4 + 5 = −79 
* 𝑓(3) = −5 × 9 + 3 + 5 = −37 
* 𝑓 e -

-.
f = −5 × -

-..
+ -

-.
+ 5 = 5,05 

2. La fonction 𝑓 est dérivable sur [−2	; 1] par : 
𝑓&(𝑥) = 7 × 3𝑥J − 9 × 2𝑥 = 21𝑥J − 18𝑥 = 3𝑥(7𝑥 − 6) 

On a les équivalences  
𝑓&(𝑥) = 0 ó 3𝑥(7𝑥 − 6) = 0 ó 3𝑥 = 0 ou 7𝑥 − 6 = 0 ó 𝑥 = 0 ou 𝑥 = :

h
 

avec 0 ∈ [−2	; 1] et :
h
∈ [−2	; 1]. 

La fonction 𝑓’ est une fonction polynôme du second degré dont le coefficient dominant est 
21 > 0. On a donc le tableau suivant : 

𝑥 −2                                           0                                 :
h
                                           1 

Signe de 𝑓’(𝑥) +                          0                −             0                      + 
Variations de 𝑓 0                                                                          −2 

↗                                           ↘                                     ↗ 
−91                                                                        −-.W

jX
 

* 𝑓(−2) = 7 × (−8) − 9 × 4 = −56 − 36 = −91 
* 𝑓(0) = 0 
* 𝑓 e:

h
f = 7 × :k

hk
− 9 × :l

hl
= 9-.W

jX
 

* 𝑓(1) = 7 × 1 − 9 × 1 = −2 

3. La fonction 𝑓 est dérivable sur ℝ\Vm
J
Y et pour tout 𝑥 ∈ ℝ\ Vm

J
Y 

𝑓&(𝑥) =
3(5 − 2𝑥) − (−2)(3𝑥 + 8)

(5 − 2𝑥)J =
15 − 6𝑥 + 6𝑥 + 16

(5 − 2𝑥)J =
31

(5 − 2𝑥)J > 0 

On en déduit le tableau de variation suivant : 
𝑥 −∞                                                          m

J
                                                    +∞ 

Signe de 𝑓’(𝑥) +                                   //                                + 
Variations de 𝑓 // 

↗                                 //                                 ↗ 
// 

 
 


